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Resume

Le delta du fleuve Sénégal est fréquemment soumis aux aléas climatiques tels que les
inondations, I'érosion cotiére et la sécheresse qui exposent a diverses vulnérabilités.

Ainsi, cette étude vise d'une part a analyser la vulnérabilité physico-écologique, socio-
économique et a étudier les perceptions des populations de la «<langue de Barbarie» a
Saint-Louis (Sénégal) face aux risques climatiques. D’autre part, elle cherche a mesurer la
résilience des habitants. Pour ce faire, elle se fonde sur un procédé géomatigue consistant
a collecter et a traiter des données cartographiques/satellites et sur la collecte des dennées
d’enquétes qualitatives et quantitatives effectuges sur des ménages.

Les résultats indiquent la vulnérabilité du littoral avec un recul du trait de céte de 0,35
m/an. De méme, les scénarios de hausse du niveau de la mer de 1,5 métre et 2 métres
entraineraient respectivement des inondations sur 12% et 15% du territoire de la langue de
Barbarie (199216 hectares).

Par ailleurs, les enjeux économiques asscciés aux aléas de I'érosion cotiere concernent
principalement les activités de péche et de tourisme ainsi que les habitations. En outre,
I'analyse de I'occupation du sol a permis d’établir que les territoires cétiers naturels, sans
cadre bati, comptent pour 42 % de la lengueur totale de «la langue de barbarie».

L ’évaluation des différentes composantes de Ia résilience aux changements climatiques
indigue une faible résilience des populations. Toutefois, I'étude des perceptions des
résidents a permis de constater qu’ils ont plutdt une banne connaissance des risques liés
aux changements climatiques, mais les moyens d’adaptation qu’ils adoptent ne sont pas
toujours appropriés pour ce type de systeme hydrologique («deflected delta»).

Mots-clés : vulnérabilite, résilience, changement climatique, Sénégal.

SUMMmary

The delta of the Senegal River is frequently subject to climatic hazards such as floods,
coastal erosion and drought which expose te varicus vulnerabilities.

Thus, this study aims on the one hand to analyze the environmental, socic-economic
vulnerability and to study population’s perceptions face to climate change in Saint-Louis
(Senegal). On the other hand, it seeks to assess the resilience of its inhabitants.

For this purpose, we used remote sensing data and processing and qualitative and
quantitative household survey.

The results indicate a high coastline vulnerability with a decline of 0.35 m / year. Sea-
level rise scenarios of 1.5-meter and 2-meters, and would result in flooding respectively of
12% and 15% “la langue de Barbarie” area (199216 ha}. In addition, the economic stakes
associated with the hazards of coastal ercsion mainly concern fishing and tourism activities
as well as housing. Also, the natural coastal land, without built frame, account for 42% of
the total length of the coast in Saint Louis. The results show also low population resilience
te climate change. However, they have a good knowledge of risks associated with climate
change, but their adaptation strategies are not always appropriate for deflected delta’
hydrological system.

Keywords: vulnerability, resilience, climate change, Senegal.
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Reésilience socio-ecologique des
communautes vulnerables du delta du
fleuve S5énegal face au changement
climatique

Introduction

Les catastrcphes naturelles et les changements climatiques produisent des effets
nefastes sur les populations, leurs moyens d’existence et leurs environnements. Des études
indiquent que 90% de ces phénomenes sont liés a I'eau (Heather, 2008). Le delta du fleuve
Sénégal est frequemment soumis aux aléas comme I'érosion cétiere, les inondations, la
sécheresse, etc. Les études de (Kane A. , 1997) ; (Diop, 2004} (Dumas & Mietton, 2008);
(Mietton , et al., 2006) ont montré que I'aléa inondation fluviale est assez récurrent. Elles ont
été confirmées par les travaux de (Durand & Thomas, 2010), qui ont recensées entre 1827 et
1999, dix-huit crues majeures ayant provoque des inondations dans le delta a 8aint Louis.

Toutefois, les décennies 1960, 1970 et 1980 ont été marquées par une sécheresse qui a
affecté tout le bassin du fleuve Sénégal {Demarée, 1990) (Hubert, Carbonnel, & Chaouche,
1989) (Sircoulon, 1987) et entraineé la construction sur le fleuve Sénégal les barrages de
Diama au Sénégal et de Manantali au Mali, respectivement en 1986 et en 1988.

Mais ces ouvrages n'ont pas permis d’'épargner le delta des inondations au cours de la
décennie 1990, marquée par un retour des conditions humides (Hubert , Bader , &
Bendjoudi, 2007).En effet, des inondations partielles ont été remarguées lors des crues de
1994, 1997,1998 ,1999 et 2003 (Diop, 2004).

Par ailleurs, méme si la zone est jusgu’ici préservée des submersions marines, il n'en
demeure pas moins qu’elle constitue potentiellement le risque le plus important dans le
contexte des changements climatiques (Durand & Thomas, 2010). En effet, une grande
partie de la ville de Saint-Louis est a un niveau proche, voire inférieur au niveau actuel de la
mer. Elle est séparée de cette derniére que par une fleche littorale communément appelée la
«langue de barbarie».

Cette barriére naturelle entre le fleuve Sénégal et 'océan Atlantique est aujourd’hui
fragilisée a plusieurs endroits (Diakhaté, 2012). En effet, 'ouverture d'un canal de délestage
(bréche} de 4 metres de largeur en 2003 a certes, permis d’éviter les d’inondations fluviales
a Saint-Louis (Sy, Sy, & Bodian, 2015}, en revanche, il s’est élargi, jusqu’a atteindre une
largeur de 5,5 kilométres en 2016 (Rey & Fanget, 2017). Il a profondément medifié le
fenctionnement hydrologique et menace toute la langue de Barbarie (Durand & Thomas,
2010) (Wade & Rudand, 2007) (Diakhaté, 2012).

Récemment en 2015, 2018 et 2019, des surcotes de tempéte violentes ont ravage dans
la langue de Barbarie une dizaine de maisons contraignant ainsi les autorités a déplacer les
familles sinistrées dans des camps a l'intérieur des terres.

Au regard de ces différents événements observes, il est naturel de se demander, si les
autorités et les communautés sont en mesure d'anticiper sur ces phénomenes naturels, et
de se relever des chocs?
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Nous formulens I'hypothése gque la langue de Barbarie est vulnérable aux impacts de la
dynamique cdtiére et aux changements climatiques et que son niveau de résilience est
faible.

A ce jour, 'aménagement du territoire, la planification urbaine et le développement socio-
économique du delta du fleuve Sénégal se sont réalisés avec moins d’égard aux risgues
naturels potentiels et sans une prise en compte de leur éventuelle recrudescence dans un
contexte de changements climatiques.

De méme, la forte concentration urbaine dans le département de Saint-Louis, 346,2
habitants/km? ((ANSD), 2015} souléve la question de la vulnérabilité des communautés. Les
enjeux socioéconomiques associés aux aléas codtiers concernent la vulnérabilité des
infrastructures résidentielles, commerciales, de services, patrimoniaux, routiers, et
portuaires et des activités économigues; principalement la péche, le maraichage, le
tourisme et le commerce de produits halieutiques.

Par ailleurs, les perceptions des résidents et leurs savoirs traditionnels du
fonctionnement de leur milieu naturel sont rarement pris en compte dans les études
scientifigues comme source d'informations (Rodriguez, del Amo, & del Carmen , 2010) et
dans les stratégies d’adaptation aux changements climatiques. Dans un contexte
d’accompagnement des communautés coOtiéres a la mise en place de stratégies
d’atténuation et d'adaptation aux changements envircnnementaux, il nous parait donc
capital de contribuer a I'amélioration des connaissances en comblant les grandes lacunes
en matiere de renforcement de la résilience pour les pouvoirs publics, les collectivités
locales et les organisations humanitaires.

Ainsi, cette étude vise d’une part a analyser la vulnérabilité physico-écologique, socio-
économique, et a étudier les perceptions des populations de la «langue de Barbarie» a
Saint-Louis {Sénégal) face aux risques climatiques. D’autre part, elle cherche a mesurer la
résilience des habitants.

Les enjeux scientifiques de cette étude sont de contribuer a I'amélioration de la gestion
des connaissances en documentant les pratiques prometteuses en matiére de renforcement
de la résilience. Celle-ci devrait permettre de contribuer au renforcement des capacités
immediates de réaction des communautés et leur rétablissement durable a long terme.

Les enjeux sociaux et humanitaires sont d’assurer la participation de la communauté en
répertoriant et en faisant intervenir les formes utiles de cennaissances traditionnelles
permettant de faire face a la variabllité du climat et a l'insécurité alimentaire. La participation
de la communauté devrait permettre de faciliter |a diversification des moyens d’existence en
réponse aux chocs réels (et potentiels) sur la base d'une évaluation approfaondie du risque.

Methodolocgie

Zone d'étude: da langue de barbarie», & Saint-Louis, Senegal

La ville de saint Louis est située en aval du delta du fleuve Sénégal. Flle s’étend sur un
territcire comprenant trois entités : « la langue de Barbarie », I'lle de Saint-Louis et le
quartier de Sor.

La langue de barbarie est issue de la rencontre entre le fleuve Sénégal et I'océan
Atlantique. Elle forme un cordon sableux s'étirant sur environ 40 kilomeétres allant du sud de
Saint-Louis jusqu’a I'embouchure du fleuve Séneégal (Figure 1}). Avec une pente de 3 a 4% et

5
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une largeur de 200 a 400 metres, cette bande de terre dont l'altitude ne dépasse guere 2
metres, abrite de nombreux secteurs d’habitations exposés aux aléas climatiques:
inondations, des surcotes de tempéte, remontées de la nappe phréatique, I'érosion
cétiere...

Digure L Tocohsation de alongue de Barbarie g Saint-Touis gu senegal

Dcéan Atlantique

Flle abrite egalement une population de 45.875 habitants ({(ANSD), 2015} constituant
environ 20% de la population du département de Saint-Louis répartie sur une trés forte
densité {I’'une des plus élevées du pays).

Les principales activités économiques dans «la langue de barbarie» sont la péche, le
maraichage et le tourisme.

Collecle de donnees el lechniques d'analyse
Collecle des donnees

Deux types de données ont été collectés: environnementales et socio-éccnomigues.

La collecte de données environnementales s'appuie sur un procédé géomatique
consistant a collecter puis a traiter des données satellites (images Landsat 7 ETM+, Google
Earth pro et des données de Modéle Numérique de Terrain (MNT) de la zone d’étude).
L’échelle temporelle de référence des images Landsat ¥ ETM+ a été fixée en 10 ans, mais a
pu varier selon la disponibilité des données.

La collecte des données socio-éconcmique s'est dérculée sur une dizaine de jours (en
janvier 2019} dans la zone d’étude. Flle se fonde sur la collecte des données d'enquétes
gualitatives {entretiens individuels, un focus groupe, et des observations directes sur le
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terrain) et quantitatives (521 guestionnaires) effectuées sur 10% des ménages de la langue
de Barbarie sur un total 5.337 ménages.

Tabrlecau 1 Profil des encadtés

GENRE H/F Nombre %

Homme 299 | 57,4%

Femme 222 | 42,6%

Total 521 | 100,0%

Age

Moyenne = 47,03

Médiane = 46,00

Min =18 Max =85 Min =18 Max = 85
Nb % cit.

Moins de 20 511,0%

De 20a 29 57 | 10,9%

De 30a 39 120 | 23,0%

De 40 a 49 111 | 21,3%

De 50a 59 106 | 20,3%

60 et plus 122 | 23,4%

Total 521 | 100,0%

Nombre de personnes dans le ménage

Moyenne = 13,80

Médiane = 13,00

Min=2 Max =37

Les entretiens avec les informateurs clés

Les enguétés choisis étaient les autorités administratives, communautaires, locales et
coutumiéres. Il s'agit du Préfet du Département de Saint Iouis, des chefs et directeurs de
services régionaux de la péche, de I'environnement, de I'Education, de la Santé, de I’adjoint
au Maire, des chefs de quartiers, des représentants des associations des pécheurs et des
mareyeurs, de I'imam, etc.Flles nous ont servi d’informateurs clés sur les compoesantes de
la résilience liés a la gouvernance, a I'évaluation des risques, a I'éducation, a la gestion des
risques et réduction de la vulnérabilité et a préparation et réponse. Les questiocns pour
lesguelles leur participation est requise sont posées séparément avant d’attribuer un niveau
de résilience.

Les entretiens individuels

Les entretiens individuels ont ciblé les chefs de ménage (521 ménages)}. Le questionnaire
portait sur I'analyse de la vulnérabilite. | ’objectif était d’identifier les groupes vulnérables et
les informations sur les principaux risques aux changements climatiques auxquels fait face
la communauté et d'apprécier leurs perceptions des changements climatiques.

L’échantilonnage est fait en fonction de la taille des ménages dans les six quartiers
ciblés de la langue de Barbarie {Dakk Guet Ndar, Lodo Guet Ndar, Bas Ndar Toute, Haut
Ndar Toute, Goxu Mbathie, Hydrobase).
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Le Focus groupe

Le focus groupe a éte fait avec les déplacés de Goxu Mbathie et de Guet Ndar, établis
au camp de khar Yallah. Le nombre de participants était de 13 personnes. Le groupe était
composé du chef de quartier, de I'imam du camp et de son adjoint, de deux représentantes
des femmes, d’un représentant des jeunes, de leaders communautaires et de guelques
notables. Cette composition est assez représentative des différents secteurs de la
communauté et a permis de recueillir un éventail d’opinions, d’attitudes, de points de vue.

Le questionnaire et le traitement des données ont éte faits avec le logiciel SPHINX.

Technigques d'analyse

Analyse de la vulnérabilité physico-écologique

Cette analyse s'appuie sur une analyse diachronique d’images Landsat 7 ETM+ pour
étudier I'évolution du trait de cote dans la zone d’étude. A cet effet trois images de 2000;
2010 et 2018 ont été teéléchargées et analysées avec I'aide du logiciel ArcGis. Cette analyse
est complétée par un transect le long de la cbdte (sur 15 km) pour caractériser le type de
cote, son état et le type d’artificialité présent.

Pour analyser les risques d’intrusion marine, une analyse de scénario de hausse du
niveau des eaux de la mer a été faite en utilisant des données de Modéle Numérique de
Terrain (MNT) (30m) de la zone d’étude. A cet effet quatre {4) scénarios de hausse du niveau
de la mer ont été considérés : 0,5 m; 1,5 m; 2m et 5m.

Ces scénarios ont été choisis sur la base des études sur les projecticns climatiques et de
hausse du niveau de la mer qui ont été déterminées pour le Sénégal a 'Horizon 2035. Pour
chaque scénario, la superficie totale qui sera affectée par la hausse du niveau des eaux a
été calculée.

Analyse de la vulnérabilité socioéconomique

L’analyse de la vulnérabilité socioéconomique s'appuie sur I'analyse des études et des
recherches qui documentent le profil sociocéconomique et démographique de Ia
communauté de la langue de barbarie {principaux moyens de subsistance, état de santé,
etc). Elle se focalise également sur I'identification des groupes vulnérables et les
informations sur les principaux risques aux changements climatiques, mais surtout sur les
enjeux economiques &t les impacts économigues potentiels aux changements climatiques.

Evaluation de la résilience des communautés

La résilience est généralement considérée comme « la capacité d’un systéme social ou
écclogique d’absorber des perturbations tout en maintenant la méme structure de base et
meodes de fonctionnement, la capacité d’auto-organisation et la capacité d’adaptation au
stress et changement » (GIEC, 2008).

Cependant, sur la base des ncuvelles connaissances sur les changements climatiques
(Folke, et al.,, 2010} indigue que la résilience signifie «agir pour transformer des
communautés et des économies vers des configuratiocns qui fonctionnent mieux sous un
nouveau régime climatique dynamique»

Cette approche permet de faire une analyse de la résilience en prenant en compte
plusieurs composanteas et d'anticiper sur les répenses des systémes sociaux et écologiques
aux aléas des changements climatiques.



SAMBOU Djiby, FALL Aidara Cherif A Laming, DIALLO Mamadou Aguibou, MBAYE Mamadou Laming « Resilience
socio-&cologique des communautés vulnerables du delta du fleuve 8énegal face au changement climatigue »

C’est cette approche que nous avons adoptée dans le cadre de cette étude. A cet effet,
pour mesurer la résilience des populations face aux changements climatiques, ncus avons
utilisé I'outil « GGAL and Résilience: a Guide Note» (GOAL, 2015) gue nous avons adapté au
contexte de la langue de barbarie. Cet outil est destiné a mesurer la résilience des
communautés aux désastres a travers une large gamme de composantes de la résilience.
Ces composantes couvrent cing domaines thématiques clés: la gouvernance ; I'évaluation
des risques ; la connaissance et I'éducation ; la gestion des risques et réduction de la
vulnérabilité ; et la préparation et réponse (Tableau 3).

L outil a été appliqué dans plusieurs régions du monde avec des communautés rurales et
urbaines. En Afrique, il a été appliqué au Malawi et en Ethiopie dans des zones rurales
sujettes aux inondations et a la sécheresse.

Dans le contexte de la langue de barbarie, des guestions de consultations ont été
soumises aux informateurs clés. Elles sont congues pour explorer les caractéristiques de la
résilience de chague composante, sur la base d’une échelle de classement. Chacune des
cing réponses potentielles se rapporte & une caractéristique de résilience, qui correspond a
un « niveau de résilience » attribué, allant de 1 a 5 {dans lequel 1 indigue une résilience
minimale et 5 une résilience élevée). Les réponses enregistrées illustreront la résilience de la
communauté pour chague composante. Pour déterminer la catégorie de résilience dans le
domaine, la médiane des différentes composantes du domaine sera utilisée (Tableau 2).

Tablecu 2: Eche’e dévaluation de lg résilience

% Echelle | CATEGORIE | DESCRIPTION

Prise de conscience du/des probleme(s) et
volonté de les aborder. Capacité d’action
Faible (connaissance et compétences, ressources
Résilience humaines, matérielles et autres} limitée. Les
interventions ont tendance a étre unigues, par
a coup et a court terme.

21-40 2

Développement et mise en ceuvre des
Résilience solutions. Amelioration de la capacité d’action
moyenne qui demeure importante. Les interventions
sont plus nombreuses et a long terme.

41-60 3

Cohérence et intégration. Les interventions
sont etendues et couvrent tous les principaux
aspects du probléme et elles sont liees dans
une stratégie cohérente & long terme.

61-80 4 Résilient
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Reésultats

Vulnerabilite physico-ecologique

Les résultats indiquent le recul du trait de cote entre 2000 et 2018 dans la langue de
barbarie. Les figures 2 et 3 montrent le déplacement du trait de cote. La moyenne des taux
d’érosion calculée par régression linéaire est de 0,35 m/an sur I'ensemble des points de
mesures entre 2000 et 2018. Cependant dans le secteur d’hydrobase a Guet Ndar, les
résultats indiguent une érosion centinue du littoral depuis 2000 avec un taux d’évolution
moyen de 0,61m/an. Dans le secteur de Guet-Ndar a Goxu Mbathie, ce taux d’évolution est
de 0,69m/an.

Dgure = Secteur A - Dep.acement de Ja ligne de <dte de 2000 g 2018 : de Gokbu
Mbathie ¢ g nite sud de Santhialba

OCEAN ATLANTIQUE

Traits de cotes

2000
2010
2018

Pigure & Secteur B Deplacement de aligne de cote de 2000 o 2018 De
Santhigba, en passant nar g plage ahyarcbhose usgu'ou sud de la brecke

OCEAN ATLANTIQUE

Traits de cotes

2000

— 2010

2018
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Par ailleurs les scénarios de hausse du niveau de la mer indiguent que pour une hausse
de 0,5 metre ; 11% du territoire de la langue de Barbarie {199.216 hectares} seraient
inondés. Les superficies de zones inondables pour les scénarios de hausse de 1,5 métre ; 2
metres; et 5 metres sont respectivement 24.248 hectares; 29.14 8 hectares et 40.254
hectares (Figure 4).
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Vuinérabiite socioceconomique

Dans la langue de barbarie, les enjeux économigues les plus importants concernent
principalement les activités de péche et de tourisme ainsi que les habitaticns.

71% des répondants affirment que leurs activités économiques sont exposees ou déja
affectées/ par les changements climatiques. La figure 5 montre que les activités
économiques les plus affectées /exposées sont la péche (91%) et le commerce de produits
halieutigues (77%) occupé en majorité par les femmes transformatrices des produits
halieutiques.
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Figure 5: Les gctivités écoromicues afectées / touchées
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L’activité touristique est également trés wvulnérable. Les entretiens avec les
professicnnels du tourisme a permis de constater |la baisse de leur chiffre d'affaires et que
I’érosion de la langue de Barbarie a entrainé la suppression trois campements touristiques.
De méme, I'analyse du territoire a permis d’établir que les territoires cotiers naturels, sans
cadre bati, compteraient pour 42 %, de la longueur totale de la cote (40 kilometres). Les
infrastructures et équipements qui y sont le plus affectés et exposés selon les répondants
sont les habitations (95%); les pirogues (91%) et les eéquipements/infrastructures de
transformation et de conservation (4396}.

Cigure 6. Les écuiperients et irnfrastructares affectés/exvosds
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L’identification des catégeries professionnelles les plus vulnérables montre gque les
pécheurs constituent la population la plus touchée/menacée (97%) par les changements
climatiques suivis des femmes qui s’activent dans |a transformation et la conservation (44 %)
et la vente (40%) des produits halieutiques.
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Cigure 7/ Cotégories socioprofessicnnelles (es plas valnérakles
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Perceplions des residents el mesures d'adaplation & l'erosion céliere

L’analyse des perceptions des résidents a permis de constater que les répondants ont
plutét une bonne connaissance des risques liés aux changements climatiques. En effet la
grande majorité des répondants identifie 'avancée de la mer, les inondations fluviales, la
rareté/disparition de certaines espéces halieutigues et I'érosion cétiere comme les risques
majeurs dans le contexte des changements climatigues.

Figure 8: Tes riscues dentifies
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Par ailleurs 43% et 45% affirment respectivement que ces phénomeénes ont des impacts
graves (c’est-a-dire des pertes de vies humaines observées) et élevés (C’est-a-dire peut tuer
méme si aucun cas de perte de vie humaine n'est encore décompté).

Figure 9: Caractéerisation des “moacts
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De méme, ils considerent que les ressources naturelles les plus exposeées/affectées sont
les cOtes {77%), les plages (89%), le parc national de la langue de Barbarie (79%). De méme
95% des répondants affirment que les infrastructures les plus exposées/affectées sont les
habitations. L'érosion coétiére est le changement environnemental observé le plus marguant.
La majeure partie des répondants affirme avoir déja eté affectée par I'érosion cétiere. En
effet, 81 % des répondants affirment avoir été sinistrés ou ayant un membre de la famille
proche sinistré.

FNigure 10; Alégs climarigques et modes d'affecton
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A ce jour, les actions privilégiées par les résidents pour se protéger et s'adapter aux
aléas cotiers correspondent principalement au muret de bois, ou de pierre, a I'ensablement
et a la plantation de végétaux. La majerité des répondants croit que des structures lourdes
et rigides notamment I'enrochement et des murets en acier et béton sont la meilleure
solution pour contrer I'érosion cétiere. Selon une grande majorité des répondants, ces
actions qui exigent des colts élevés devraient étre effectuées par I'Etat du Sénégal.

Evalualion de la résilience

D’une maniere générale les résultats de I'évaluation des différentes composantes de la
résilience regroupées en 5 domaines (la Gouvernance ; I'Evaluation des Risques ; la
Connaissance et I’Education ; la Gestion des Risques et la Réduction de la Vulnérabilité ; et
la Préparation et Réponse) indique un niveau faible de résilience des populations de la
langue de barbarie face aux changements climatigues.

Figure 11. Niveagu de régilierce des popalations de la lengue de barbarie seon les

cing domaines
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Cependant ce résultat cache des disparités selon les différents domaines et les
différentes composantes. Le tableau 2 indique les résultats de I'évaluation de la résilience.
Le niveau de la résilience est faible dans les domaines de la gouvernance ; de I'évaluation
des risgues et la préparaticn et réponse). Cependant, elle est moyenne dans le domaine
(connaissance et éducation} et elle est minimale dans le domaine de |a (gestion des risques
et réduction de la vulnérabilité).

Tableou 5. Coractériaction et evgluation de lg résiijence se.on ses différentes

COTMGSITITEs

R L Niveau de
Thémes Composantes de la résilience Score o
résilience
Leadership communautaire 4
Prise de conscience des droits et plaidoyer 2
Intégration avec la planification de développement 2
Gouvernance . ; . 2
Acces aux Financements et aux partenariats 1
Inclusion de groupes vulnérables 2
Participation des femmes 4
Analyse/Evaluation d’aléas 2
2 . . Evaluation de Vulnérabilités et Capacités (EVC 1
Evaluation des Risques - — P ( : ) 2
Méthodes locales et scientifiques pour la prise de 4
conscience des risques
. Prise de conscience et connaissance du public 3
Connaissance et - - -
p . Diffusion des connaissances en rapport avec les CC 3 3
Education -
Attitudes et valeurs culturelles 4

Gestion durable de I'environnement
Accés aux soins de santé dans les situations
d’urgence
Acceés aux services de santé en temps normal
Gestion des Risques et | Pratiques de survie (livelihood) résistantes aux

Réduction de la désastres

Vulnerabilité Protection sociale

Accés aux services financiers
Protection des Infrastructures et des Services de
base
Occupation de sols et Planification

Capacité de préparation et de réponse
Systéme d’alerte précoce

Préparation et Réponse | Planification des urgences/Plan ORSEC
Réponse d’urgence et récupération
Bénévolat et Redevabilité

NININPDIN
N

Niveau général de
Résilience
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Discussion

Cette étude a permis de montrer la vulnérabilité du systéme naturel et socioéconomigue
de la langue de barbarie & Saint-Louis du Sénégal face au risque climatique. De méme; elle
a montré la faiblesse de |a résilience des populations.

Les résultats de I'étude de la vulnérabilité environnementale ont montré un recul du trait
de céte de 0.35m/an entre 2000 et 2018 et un risque de submersiocn marine avec la hausse
du niveau de la mer d’au moins 2.5 méres. lls indiquent denc une grande sensibilité de la
fleche littorale du delta du fleuve Sénégal que les géomorphologues (Bhattacharya &
Giosan, 2003) qualifient de « deflected delta » a cause de la domination des puissants flux
marins nord sur les flux fluviaux. Plusieurs études (( (Kane C. , 2010} (Durand & Thomas,
2010) (Wade & Rudand, 2007) (Diakhaté, 2012}) ont pointé cette sensibilité du milieu
(fragile) qui se meut au gré des systemes hydrologiques. D’autres études { (Sy, 2010}
(Varcin, 2018) envisageraient méme le risque de disparition de la langue de Barbarie. Elles
se sont intéresseées sur la dynamique de la bréche de la langue de Barbarie. Son cuverture
en 2003 a créé une instabilité et un déséquilibre des forces en actions (Diakhaté, 2012) et a
entrainé, aprés une érosion cétiere rapide, la disparition/I’abandon en 2012 du village de
Doun Baba Dieye. Plusieurs autres villages cotiers de la langue de barbarie et quartiers
urbains comme Guet Ndar, Goxu Mbathie sont sous la menace de cette érosion cotiére.

En revanche, les travaux (Rey & Fanget, 2017) montrent gu’'avec le déplacement et
I'allongement de la fleche littorale vers le sud, le secteur cbtier de Doun Baba Dieye est
désormais moins vulneérable aux aléas météo marins. De méme, ils considérent gu’un
processus d'aute-organisation entre la bréche et la rive du fleuve qui lui fait face est déja en
cours. Le deéplacement de I'embouchure va participer a la protection de la rive et ainsi
permettre une progradation et un engraissement des plages (Rey & Fanget, 2017). Ces
nouvelles conditions sédimentaires a Doun Baba Dieye semblent s'apparenter 4 une
résilience cotiere.

Les incertitudes sur les tendances climatiques et les dynamigues hydrologigues et
geéomorphologigues de la langue de Barbarie appellent donc a plus de prudence et de
précaution sur la gestion cotiére.

L ’anthropisation de ces espaces cotiers aurait pour conséquence de réduire la résilience
cotfiere aux changements climatiques appréhendés. Avec la découverte récente de
gisements d’hydrocarbures a une cinquantaine de kilométres des cdtes de Saint-Louis, des
plateformes offshores seront installées. Des études officielles d’impact sur les fonds et
courants marins considérent que leurs impacts ne sont pas un facteur aggravant de
I'érosion cotiére. Cependant on peut se demander si ces installations ne vont pas
augmenter le niveau de risque dans la langue de barbarie.

S’agissant de la vulnérabilité socio-économique, une analyse des impacts économiques
potentiels aux changements climatigues a permis de montrer la vulnérakilité de la langue de
barbarie. Les enjeux économigues les plus importants dans la langue de Barbarie
concernent principalement les activités de péche et de tourisme ainsi que les habitations.

Le secteur de la péche est le plus vulnérable a I'ércsion cdtigére et aux changements
climatigues. En effet, des répondants affirment que jusgu’a I'an 2000, des centaines de
pirogues de péche de 60 4 100 méatres accostaient sur la plage, mais aujourd’hui la mer a
tout envahi et ils statiocnnent maintenant sur le fleuve en passant par 'embouchure.
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Les pécheurs scnt également les premieres victimes des effets de la bréche. Des
accidents récurrents au niveau de I'embouchure entrainent trés souvent la perte en vies
humaines et des pirogues. A cela s’ajoutent les enjeux halieutiques de baisse de la
ressource en peissons par surpéche ou de meodification des fonds marins. Cette situation
pousse les pécheurs a4 chercher le poisson trés loin, vers les c&tes mauritaniennes
entrainant souvent des conflits avec ces derniers. Elle engendre également un
appauvrissement de I'économie familiale dont les femmes qui interviennent dans la
transformation, la conservation et la distribution du poisson en sont les piliers (Nick, 1998).

Dans le secteur du tourisme, I'attrait des plans d'eau, du parc naticnal de la langue de
Barbarie (PNLB), des plages et le riche passé colonial font de Saint Louis, un des principaux
poOles touristiques du pays. L’érosion des plages a des conséquences sur les activités
touristiques : baisse de chiffre d’affaires, destruction de campements fouristiques,
chdémage, etc.

Certains commerces lies a lindustrie touristigue sont aussi trés vulnérables,
particulierement dans le secteur d’Hydrobase (zone récréative et touristique). La réduction
de la largeur des plages va aussi affecter les activités touristiqgues. Ces événements
extrémes risquent de survenir de maniére plus fréquente avec la hausse du niveau de la
mer.

Cette analyse de la vulnérabilité sccio-éconcemique n’a pas tenu compte des valeurs des
infrastructures et des colts de réparation des dommages causes par les aléas climatiques
dans la langue de Barbarie.

S’agissant des habitations, les populations de la langue de Barbarie qui assistent
souvent impuissants a la destruction de leurs biens et de leur habitation par les surcotes de
tempétes violentes sont partagés entre partir et rester. Si certains habitants n’envisagent
pas de qguitter les lieux, d’autres sont disposeés par contre 4 étre relocalisés a I'intérieur des
terres. Mais se pose alors la question des investissements, des indemnisations et des
compensations? L'Etat du Sénégal a-t-il les moyens de cette politique?

Nos entretiens avec les déplacés du camp de khar Yalla montrent que leurs attentes et
leurs besoins vis-a-vis de I'Etat se situent au niveau de IFacquisition des terrains et des
indemnisations. Ces questions occultent celles du rétablissement des moyens d’existence
durables (Harild, Vinck, Vedsted, & Berry, 2013) et celles du processus de restaurations des
conditions socicéconomiques (Warner, et al., 2013) qui sont capitales dans tout processus
de migration «environnementale » gui s'accompagne de risgues d’appauvrissement
(Cernea, 2003)

Plroso 1. Uarosion cdtidre et ses effors & Guet Ndor 2018 - Samboua D
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Photo 2 Comp des déplaceés de Knar Proto 3- Focus Groune gvec a5
Yoallg- Sombeou 1D 01/2019 déplocés du carp de khar Yallg-
Sambou I 01/2019

L’étude des perceptions a montré que les habitants de la langue de barbarie ont une
bonne connaissance des risques liés aux changements climatiques. lls ont identifié I’érosion
cétiere comme étant le changement envirecnnemental observé le plus marquant.

Cependant, les processus morpho-dynamiques et environnementaux sont difficilement
perceptibles par les communautés cdétieres. Il est probable que la perception des
répondants soit influencée par des événements récents dans la langue de Barbarie. C'est
notamment le cas des surcotes de tempétes en 2018 et 2019 qui ont occasionné des
dégats matériels importants. C'est également le cas de la breche dont les conséquences
ont rendu la navigation a I'embouchure dangereusement mertelle. Depuis son ouverture en
2003, il a éte enregistré la mort de 250 pécheurs suite a des accidents (Sy, Sy, & Bodian,
2015). Ces différents événements peuvent expliquer gu’une majorité de répondants de la
langue de barbarie pergoivent une augmentation de ce phénomeéne.

Les études scientifigues doivent reconnaitre le savoir des communautés cétiéres comme
sources (Stervinou, Mayrand, Chouinard, & NadégeThiombiano, 2013)puisqu’elles
permettent aussi d’identifier des événements qui ont eu des impacts importants sur les
systemes cdtiers (Bernatchez P. | et al., 2008)}. Leur connaissance aide a préciser les seuils
a partir desquels les phénoménes naturels ont des effets sur le littoral et sont susceptibles
d affecter les ceommunautes cétieres.

S’agissant de la lutte contre [I’érosion cotiére, les initiatives individuelles et
communautaires d’'adaptation des résidents pour se protéger et s'adapter aux aléas cétiers
correspondent principalement au muret de bois, cu de pierre, a des digues avec des sacs
de sable, plantation de végataux.

Les acticns de I'Etat du Sénégal d’atténuation et d’adaptation concernent des ouvrages
lourds pour casser I'énergie des vagues avec des sacs de sables (1,5 métre cube) déposés
le long du rivage. C'est aussi le rechargement de sédiments de la plage. Ces mesures
entamées aprés la catastrophe du village de Doun Baba Dieye ont été financées par le
Ministere de I'Environnement a hauteur de (525 000 euros) (Rey & Fanget, 2017}). Toutefois,
elles n'ont pas produit les résultats escomptés. Depuis lors, 'enrochement et des murets en
pierre ont été privilégiés dans certains secteurs cOtiers urbanisés comme a Goxu Mbathie et
Santhiaba. Ces ouvrages scnt en cours de réalisation et ont nécessité un financement de 37
millions d’euros (15 millions) de la France et (22 millions) de la bangue mondiale (Varcin,
2018).
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Mais ces structures sont-elles adaptées au systéme cétier de la langue de Barbarie? Ne
favorisent-elles pas I'érosion cotiere? Quels peuvent étre leurs impacts?

Certains répondants considérent que ces structures ont des impacts négatifs sur les
plages et la céte et qu’elles favorisent I'érosion cétiére. Les travaux de (Bernatchez, Fraser,
& Lefaivre, 2008) ont montré que sur les cbtes basses sablonneuses, les ouvrages de
protection rigides réduisent certes le recul a court terme du trait de cote, mais ils
augmentent le risque de submersion. D’autres études (Rey & Fanget, 2017) ont montré que
I'approche fixiste ne donne pas toujours de bons résultats parce gue les temporalités
cotieres ne correspondent pas au temps des décisions et des actions sociétales.

Ainsi, il est encore nécessaire de sensibiliser les résidents des milieux cotiers aux
différents risques cdtiers et surtout aux différentes mesures d’adaptation.

Enfin, concernant I'évaluation de la résilience des populations de la langue de Barbarie,
face aux changements climatiques, elle a été évaluge a travers 25 composantes regroupges
en 5 domaines (Tableau 3). Elle indigue sur une échelle de 1 4 &, un niveau 2 c'est-a-dire
une faible résilience. Cependant, ce résultat cache des disparités selon les différents
domaines.

En termes de gouvernance le faible niveau de résilience s’explique par une gestion multi
scalaire et une pluralité d’acteurs (Rey & Fanget, 2017} dans la gestion des risques cotiers.
Nos entretiens avec nos informateurs clés et les déplacés de khar yalla ont permis de
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constater la diversité des acteurs (privés et institutionnels) dont les enjeux et
préoccupations sont divergents et empéchent une bonne prise en charge des questions de
I'érosion cdtiéres.

En outre, le Sénégal s’est doté de plusieurs instruments qui témoignent son engagement
a prendre en considération la dimension changement climatiqgue dans les politiqgues de
développement socio-économique. Cependant des insuffisances empéchent la mise en
ceuvre du Plan d’Action National d’Adaptation (PANA). Parmi —celles-ci, le financement des
projets et programmes en faveur de I'adaptation des principaux secteurs socio-économique
(Gaye, Lo, Djimbira, Fall, & Ndiaye, 2015).

Dans le domaine de I'éducation et des connaissances, la résilience est moyenne. Elle
témoigne du niveau d’implication des populations de la langue de Barbarie au dialogue
concernant les risques potentiels. L'élément clé de ce dialogue constitue le degré d'impact
des représentations et des valeurs religieuses/ culturelles sur la compréhension des risques
par les communautés et leur capacité a s’adapter et a se remsttre. Ce dialogue s’effectue a
travers les méthodes formelles et informelles de communicatiocn communautaires.

Concernant la gestion des risques et réduction de la vulnérabilité, la résilience est
minimale dans la langue de Barbarie. En effet les politiques et programmes congus par
I'Ftat du Sénégal pour diminuer I'expositicn des populaticns aux risques cotiers sont bien
pris en compte dans les documents officiels, mais leurs mises en ceuvre posent probléme.
Les répondants considérent que ces politiques et programmes ne favorisent pas des
mesures contre les interruptions et les pertes de revenus dont les pécheurs et les femmes
gui s’activent dans les activités dérivees de la péche sont victimes durant les périodes de
sinistre.

Enfin dans le domaine de la préparation et réponse aux désastres, les résultats indiquent
une résilience faible. En effet, aux occasions de différents phénomeénes de catastrophes
naturelles dans la langue de Barbarie, il est apparu les limites des autorités et des
communautés a anticiper sur les événements, a prendre en charge les sinistrés et a se
relever du choc.

Conclusion

En définitive, les analyses conduites dans la langue de Barbarie montrent la vulnérabilité
physico-écologigue et socioéconomique. Elles expriment également que le systéme et les
populaticns sont peu résilients pour faire face aux changements climatiques.

Des lors, la probléematigue de la réduction de la vulnérabilité et du renforcement de la
résilience devient essentielle. Les réponses a cette question interpellent, au-dela de I'Etat
du Sénegal, les communautés lecales, les organisations humanitaires et les partenaires au
develcppement.

Ces réponses seront fondées sur une analyse approfondie des stratégies publiques et
privées de mises en ceuvre de la politigue d’adaptation aux changements climatiques. Dans
cette perspective, les pistes de recherche a explorer pourraient étre :

- les liens entre la gouvernance et la résilience au climat.

La qualité de la gouvernance va contribuer sensiblement a la résilience. Quel réle pour
les institutions de mise en ceuvre des politiques nationales d’adaptation? La question des
ressources financigéres et des infrastructures de résilience est aussi un sujet a explorer.

- lLes stratégies et colts de la résilience au niveau des zones cotiéres :
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Il sera intéressant d’étudier les stratégies de mobilisation du capital humain, naturel et
social pour impulser les dynamiques de résilience dans la zone cétiere et quels sont les
besoins pricritaires en matiére de réalisations d’infrastructures qui vont contribuer a cette
résilience. Il sera également utile d’évaluer les colts de réalisation de ces infrastructures.
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